MINISTERUL EDUCATIEL S1 CERCETARIIL

OLIMPIADA DE CHIMIE
etapa judeteanal a sectoarelor municipiului Bucuresti
22 martie 2026
Clasa a Vll-a

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

Orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor va fi punctata corespunzator.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | 25 de puncte
A. 10 puncte
1.F 2F 3F 4A 5A 6.A 7F 8F 9A 10.A (10x1p)

B. 15 puncte
a. identificarea elementelor chimice: Zx =9 (F); Zy = 19 (K); Zr = 17 (Cl); Ax = 19 4 puncte

b. configuratiile electronice ale atomilor fiecarui element chimic identificat (3x1p) 3 puncte

c. legatura ionica pentru compusului binar B — KClI 1 punct
modelarea formarii legaturii ionice pentru KCI 2 puncte

d. calculul raportului numeric al speciilor chimice din compusul B: K*: ClI"=1:1 1 punct

e. notarea a doua proprietati fizice ale compusului B 2 puncte

f. reprezentarea formarii moleculei elementului chimic T — Cl, 2 puncte
SUBIECTUL al ll-lea 20 de puncte
A. 13 puncte
a. separare cu ajutorul unui magnet /magnetizare 1 punct

b. 1. dizolvare in apa (pahar Berzelius; bagheta de sticla) (1p)

2. decantare (pahar Berzelius; bagheta de sticla) (2p)

3. filtrare (suport universal; suport/inel de prins palnia; hartie de filtru; palnie de sticla; bagheta de
sticla; pahar Erlenmeyer/pahar Berzelius) (2p)

4. cristalizare (capsula de portelan; cleste metalic; spirtierd/bec de gaz; trepied; sita cu strat ceramic)

(2p) 7 puncte
c. 0,455 kg ClI 0,5 puncte
0,75 kg NaCl 1,5 puncte
d. 26,13 kg O n amestec 0,5 puncte
49 kg SiO, 1,5 puncte
puritatea nisipului p = 98% 1 punct

B. 7 puncte
a. 0,108 g H.0 pierduta; 3,613-10%* molecule de H.O 2 puncte
b. 0,912 g stifnat de plumb hidratat 2 puncte
0,160 g fulminat de mercur 2 puncte
1,072 g O in proba initiala 1 punct
SUBIECTUL al lll-lea 20 de puncte
A. 10 puncte
a.Z 1 +72,+73+7,=62

Z1+Z:+1+ Z3+73+1=62 1 punct
X2"are 10 e”; E2 - Mg; E1 - Na 2 puncte
E3-K;E4-Ca 2 puncte
b. 4 Na 1 punct

c. T - KOH, rosu-carmin 1 punct

d. 0,1 mol CacCl;; 0,2 mol NaCl 1,5 puncte
m = 22,8 g amestec 1,5 puncte
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B.

Compusul X: MQ

60% M; 40% Q; Am:Ag = 3/2
Compusul Y: MR,
38,710% M; Au:Ar = 1,263

HF............ R = F sau/si Q = O (oxigen) — grupa calcogenilor
Ar = 19; Av = 24 (Mg); Aq = 16 (O)

X-MgO; Y-MgF:

m =p-V =133 kg

4% Mg

SUBIECTUL al IV-lea

10 puncte
1,5 puncte

1,5 puncte
1 punct

2 puncte
1 punct

2 puncte
1 punct

25 de puncte

A.
a. La 30°C, ¢ = 68,75%
b. 574 g zahar si 200 g apa in 774 g solutie saturata la 60°C

La 30°C se dizolva 220 g zahar in 100 g apa; se dizolva 440 g zahar in 100 g apa

134 g zahar cristalizat

c. 130 g zahar in solutia cu concentratia 65%

masa de zahar adaugata a = 3x; masa de apa adaugata b =x
(230 + 3x) / (200 + x + 3x) = 0,6875; x = 30

a = 90 g zahar adaugat

B.

a. Formula chimica a cristalohidratului X: MeSO,-aH,O

36/100=18a/Msi 57,6 /100 = (4+a)16 / M; M = 50a; a = 5; M = 250 g/mol

A + 96 + 18a = 250; A = 64 (Cu)
X: CuSO,-5H,0

10 puncte
2 puncte

4 puncte

4 puncte
15 puncte

6 puncte

*Se acorda doar 2 puncte daca formula chimica nu se determina prin calcul.

b. x g cristalohidrat CuSO,-5H,0 contin 0,64 x g CuSO,
solutia saturata (S;) contine 0,64 x g CuSO,

masa solutiei saturate (Sz) este 1843,81 - 201,57 - 75 = 1567,24 g

48 g CuSO, depus la racire

Deoarece (S;1) si (S2) sunt solutii saturate la aceeasi temperatura, raportul masa solvat : masa solutie

este acelasi:
0,64 x : 1843,81 = (0,64 x — 48) : 1567,24
c. 21 g CuS0,/100 g apa

Barem elaborat de:

prof. dr. Carmen-Luiza Gheorghe — Liceul Teoretic de Informatica ,Alexandru Marghiloman” din Buzau

prof. dr. Carmen Argesanu — Colegiul National ,Nichita Stanescu” din Ploiesti
prof. Rodica Baruta — Colegiul National ,Horea, Closca si Crisan” din Alba-lulia
prof. dr. Silvia Petrescu — Colegiul National ,Nicolae Balcescu” din Braila
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MINISTERUL EDUCATIEI S1 CERCETARII

OLIMPIADA DE CHIMIE

etapa judeteanal a sectoarelor municipiului Bucuresti
22 martie 2026
Clasa a Vlll-a

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor va fi punctata corespunzator.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Y8 121 | @3 1 PP 20 de puncte
Determinarea NUMErelor atOMICE Zm, Zx, Zp «oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1p
Determinarea, prin calcul, a formulei substantei S.............ccccvviiiiiiiiii 1p
21 de substante x 0,5 p = 10,5 puncte

M Ca k CaCl;

a O, I N>

b CaO m NH;

C Ca(OH). n NH,CI

d Hz 0 SiO2

e C p Si

f CO; q CaSi03

g CaCQOs; r NO

h Ca(HCO3): S Na;HPO,

i Cl, t Cas(PO.):

j HCI Y NacCl
D) 15 @CUATIH X 0,5 P 1 eiiiiiiiiee it 75p

(1) 2Ca+ 0O,— 2Ca0
(2) Ca+ 2H,0 — Ca(OH)2 + H»
(3) CaO + H,0 — Ca(OH);
(4) C+0,— CO,
(5) CO; + Ca(OH), —» CaCO3+ H,0O
(6) CaCOs + CO; + H,0 = Ca(HCO3):
(7) Ha + Cl, — 2HCI
(8) Ca+ 2HCI — CaCl; + H:
(9) N2+ 3H; = 2NH,
(10) NHg + HCI — NH,CI
(11) Si+ O, — SiO,
(12) SiO; + CaO — CaSiOs
(13) 2NH; + 5/20, = 2NO + 3H,0

(14) Ca(HCOs3); + Ca(OH), — 2CaCO3 + 2 H,0O

(15) 3CaCl; + 2Na;HPO4 + 2NH3; — Caz(P0Oa4)2 + 2NH4CI + 4 NaCl

SUBIECTUL Al H-1€8 ..o 20 de puncte
PP PTPUPPPTTRTPPPIN 10p
)Y o= Wo [ o [ e A 1 IR 7 o 1p
MaSa A€ APA = 1000 G ..euururuiuiuuuiiiiiiiittett bbb 0,5p
Masa SOIULIEI = 1488,84 . .ooeuiiniiii it .05p
Concentratia procentuald = 32,83% ..ooooveiiiiiiii Ap
b) Masa de hidrogen din acidul clorhidric = 13,39 g ....ccoovviiiiiiiiiiii .0,75p

clasa a Vlll-a
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Masa de hidrogen din @pa = 111,171 G .oouuiiiiiiiiiii e 0,75 p

Procentajul masic de hidrogen = 8,36% H ... 05p

c) Ecuatia reactiei chimice: 2Al+ 6HCIl — 2AICI3 + 3Hz......ooooviiiiiii, 1p

Masa SOIULIET = 222,3256 G. ...ccooeeieeeee e .05p

oY= W (oI o (O I I o TR 0,5p

Determinarea substantei in exces — aluminiu ... .05p
MasSa A€ AIUMINIUT O gueiiiiiiiiiiie ettt e e et e e e e s e e e e e e e s e e e e e e e e e s nnnnnnes 1p

d) Numar molecule de hidrogen = 6,022 - 1023...........cooiiieie et 15p

2 PP PP PP O PPPPUPPPPPPPP 10p

) 2.ECUALIH X 0,5 P weiiiiiiiiiii et a e e as 1p

Fe + 2HCI — FeCl, + Hy?
Ni + 2HCI — NiClo + Ha1

VH, S O N 01515 o o Lo | S 1p
VEe = 0,06 MO ... 1p
VNi = 0,005 MO oo 1p
QOFE =90,94 00 ...eeeieee oot e et e e e e e e e n——— ittt aae e e e e arrarraaaaen 1p
QONTZ 7,98 Q0 ..ttt e e e e ettt e e e e e e e e e — e e e e e e e e e —— et aaaee e e e arrarraaaaaan 1p
B Ot T 01 PSSO 1p
D) 2 @CUATH X 0,5 Pttt e e e e 1p

Zn + FeCl, — ZnCl, + Fe
Zn + NiCl, — ZnCl, + Ni

mZn react’_ = 4,225 g ................................................................................................................. l p
mplécu;é dupé react’ie = 19,93 g ...................................................................................................... l p
SUBIECTUL @l H-I@8 c.ceviiiiii ettt e e e e e e e ar s 25 de puncte
TSP SPPPTTRPPIN 13p
2 ECUATH X T P it 2p

Hgo —Y< Hg+%02

PbO, —C 5 PbO + %oz

mHgO =32,55 L 2p
MPPO. =35,85 0 1 2p
Mimpuritati = 3,2 L 1 P
L [0 [ B LT L PP 1p
] d 1@ P ST 0 0 A PRSPPI 1p
YOIMPUITEEALE = 4,470 .ot e e 1p
T e e 2 I £ o U PP PP UPPPPP 1p
R d L@ I A 4 PSPPSR 1p
YoIMPUIEELE = 8, 7300 e e 1p

Observatie: la temperatura de calcinare (400°C) a probei P, amestecul solid R rezultat contine doar
PbO si impuritéti, deoarece mercurul se obtine sub forméa de vapori.

PSPPSRI 12p
a) Ecuatia reactiei chimice: 3V20s + 10Al — S5A103 4+ 6V ...oooiiiiiiiiiiiiic e .2p
b) Masa de vanadiu ob{inuta teoretic = 1734 g ...ooooviiiiiiiiii 2p
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Masa de vanadiu obtinuta la un randament de 90% = 1560,6 g .......ccoeeeeeeieeeiiieieeeeeeeeeeeee e 1p

MaS@ AlIa] = 34000 G ... 2p
c) Ecuatia reactiei chimice: 2NHiVO3 — 2NHz + V205 + H2O oo, 2p
d) Masa de NHaVO3 PUI = 46,8 0 .uuoiiieeiiieiiiiiiie et e e et s e e e e e e e e et e r s e e e e e e e e asaaaaeaaeaes 2p
Masa de NHaVO3 impurificatd = 50 g ...coiieeiiiiiiiiei e e e e e e aaeees 1p
SUBIECTUL @l IVAIE@ eevviiiii ettt e e e e e e e e s 25 de puncte
A) 2 CUALT X T . weirteiiiiie it e e e e e 2p

FeO + H, — Fe + H,O
Fe,O3; + 3H; — 2Fe + 3H0

D) VEe = 0,007 MOL....coiiiiiiiiii 2p
VEO = 0,007 MOl ..ot 2p
VE,0, = 0,014 MOl ..o 2p
QOFE = 12,5000 ....cceeieeeeiite ettt e e et e e et e e e n e e e et e nnrrn s 1p
QOFEO = 16,0790, eeeeeiiie ettt e e e e et e e et e e e n e e e et e nnrrr s 1p
QOF 203 = 71,4300 ... eeeeiiiei ettt 1p

c) Ecuatia reactiei: Fe + CuSOs — FESO4 + CU....ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiic e 1p
Masa atomica a metalului M = 684 U. = CU ...ooooiiiiiii i e 1lp

d) MeysE, din SOIULIE = 12,8 Giuvuieii 1p
MEysO, MACHONATL = 6,72 G...cveiici 1p
MEeso = LG 1 2 o PSP 1p
Mg finala = 79,664 O ot 3 p
CCVOCuso4 1 T Y 1p
Co/q:eso4 e 0 L PP 1p

e) VHNO, react. = 0,112 MO < 1p
ms HNO3 = 104,552 L 3 P

Barem elaborat de:

prof. dr. Daniela Bogdan — Colegiul National ,Sfantul Sava” din Bucuresti
prof. Mihaela Morcovescu — Colegiul National ,Mihai Viteazul” din Ploiesti
prof. Tatieana Mandric — Scoala Gimnaziala nr. 1 din Ciolpani

prof. Elena luliana Mandiuc — Colegiul National ,Garabet Ibraileanu” din lasi
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MINISTERUL EDUCATIEI S1 CERCETARII

OLIMPIADA DE CHIMIE
etapa judeteana/ a sectoarelor municipiului Bucuresti
22 martie 2026
Clasa a IX-a

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

Orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor va fi punctata corespunzator.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | 25 de puncte
A ————— (12 puncte)
a. Determinarea sarcinii nucleare: A (+11), E (+20), G (+13) (1P X 3)eeuririiiiriiiiniiiiaiinanennns 3p
b. Sensul descrescator al razei ionice: Caz* > Na* > AR (1p + 1P).cceieieiiiiiiniiiiiieeeenen 2p
c. De exemplu: Ca(HCOs3). (1p); hidrogenocarbonat de calciu (1p)......cccevviviiiiiiiiiiniienannnn. 2p
d. Modelarea legaturiiionice TN NaH ... ... e, 1p
€. 2A1+ 2NH3z — 2AIN 4 BHa e 1p
f.  Numere de oxidare Ca(OCl)2: Ca*2, O™2, CI"L (AP X 3) crvuiriinieiee e, 3p
B ettt ittt e e e et t——e————————————eatt—et—————rt et ettt et te ettt atae et tae et aataaetatatataetaaaaaaeaaae rrarrreraraeaes (7 puncte)
a. Elementul M este gaz nobil (1p); are cea mai mare energie de ionizare (1p) ........ccevuene... 2p
o PP 2p
Blocul s:

b.

C.

Q in Gr. | — A (cea mai mica energie de ionizare) (1p)
R in Gr. II-A (sarcina nucleara consecutiva) (1p)

Fluoruri ale gazului rar M: MF2, MF4, MF6, MF8 (0,5p x 4)
Fluoruri ale metalelor din blocul s: QF, RF2 (0,5p x 2)

Tipul de structura: (0,4P X 5)eeeieiiiiiiiiieeee 2p
CIF3 — bipiramida trigonala,

BF3 — geometrie trigonala,

Fe(CO)s — bipiramida trigonala,

[Cr(NH3)6]Brs - structura octaedrica,

MnOy - structura tetraedrica

Tipul de hibridizare a atomului central: (0,4p X 5) coeooiiiiiiiiii . 2p
CIF; — spd,

BF; — sp?,

Fe(CO)s — spd,

[CI’(NHs)s]BI’g— d28p3,

MnOs — sp®

Tipul legaturilor chimiCe: (0,4P X 5)..uuuiiiiie i e e e e e 2p
CIFs — legaturi covalente polare,

BFs — legaturi covalente polare,

Fe(CO)s — legaturi covalente polare si legaturi covalent — coordinative intre Fe si CO,
[Cr(NHs)e]Brs - legaturi covalente polare, legaturi covalent — coordinative intre ionul Cr3* si
liganzii NHz, legaturi ionice intre ionul complex si sfera exterioara de coordinare,

MnOy - legaturi covalente polare
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SUBIECTUL al ll-lea 20 de puncte
A (6 puncte)
= PP 1p

(E1) 2KI + Br, — 2KBr + 1, (0,5p)
(E2) 2NaBr + Cl; — 2NaCl + Br2 (0,5p)

(E1) stratul toluen + I, are culoare violet (0,5p)
(E2) stratul toluen + Brz are culoare brun roscat (0,5p)

o PP PP 2p
Cl,> Brs >Io (1p + 1p)
o TP PP PP PP PPPPPPPR 2p
(i) interactiuni ion — dipol (1p); (ii) forte de dispersie (1p)
B etttk e e ettt e e e et e e e e e e et e ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeeeeaaeaaaaaaaaaaaaaaaaas (6 puncte)
a. 5 ecuatii chimiCe (0,50 X 5) .ioiiuiiiiiiiiiii e 2,5p

2NaCN + FeSO;—Fe(CN). + NaxSO4

4NaCN + Fe(CN)2 —Nas[Fe(CN)g]

FeSO4+ 2HCI—FeCl, + H,SO4

2FeCl, +H>05+ 2HCI—2FeCls+ 2H,0
3Nas[Fe(CN)g] + 4FeCls— FesFe(CN)g]s +12NaCl

(i) Fe?*: 1s22s?2p®3s23p®3d° (1p)
(i) Fe?* este diamagnetic (1p)

o 1,5p
lonul de Fe?" participa hibridizat d?sp3, CN 4-
avand loc o redistribuire a electronilor din . NC.,, |51CN
orbitalii d, absenta electronilor Fe™s NG |e\CN
neimperecheati explicand diamagnetismul CN
si geometria octaedrica 3
PP PPPPPPPTPPRt (8 puncte)
A. (0,5P X 8 SUDSLANTE) ..ot 4p

LIAl(SIOg)z - spodumen, a—LiQSO4, b-Alz(SO4)3, C-SiOz, d- LizCOg, e—HCI, f-LiC', g- C|2

b. (0,5p X 4 ecuatii CRIMICE) .........ooiiiiiiiie e 2p
2LIA|(S|03)2 + 4H,S04 — LixSO4 + A|2(504)3 + 4Si0,+ 4H-0
Li»SO4 + K,CO3 — Li,CO3 I+ K>SOq4
Li,CO3+2HCI — 2LiCl+ H,0O +CO;

electroliza

2LiICl ——— 2Li + Cl»

MLi necesar pentru bateri = 14 X 0,19 = 1,4 g (0,2p)
Mspodumen transformat in Li = 37,2 g (1p)
r] = (mspodumen transformat/mspodumen introdus) - 100

n = (37,2/ 50)-100 = 74,4% (0,8p)

SUBIECTUL al lll-lea 20 de puncte
P UPPTUPRPTTN (13 puncte)
5 PP 4p

Msol calaican = 2100 g (0,5p)
Mresos = 60,9 g (0,5p)
Nresoa = 0,4 moli (0,5p)
Mapa din sol calaican = 2100 -60,9 = 2039,19 (O,5p)
pag. 2 din 4
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MFesos-7H20 = 152 + 126 = 278 g/mol (0,5p)
Mecristalohidrat = 111,38 g (0,5p)

Maps cristalizare = 50,48 g (O,5p)

Maps necesara = 1988,617 g (0,5p)

FeSO4 + 2 KOH — Fe(OH), + K2SO4 (2) (0,5p)

NKOH, initial = 1,2 moli (O,lp)

NKoH, consumat = 0,8 moli (0,1p)

pKOH,exces = 0,4 m0|| (O,lp)

In timpul experimentului Fe(OH) a reactionat cu O: in prezenta apei, conform reactiei:

4 Fe(OH), + Oz + 2H,0 — 4 Fe(OH)3 (2) (0,5p)

Vaer,vas =15-3-2=10L (0,1p)

Vo2 = 2L, noz = 2/24,04 = 0,08319 moli (0,5p) ; VN2 = 8L, nn2 = 8/24,04 = 0,33277 moli
Conform ecuatiei reactiei (2): 0,4 moli Fe(OH). ar absorbi 0,1 moli O:

Cantitatea de oxigen este limitativa si asigura transformarea partiala a Fe(OH). in Fe(OH)s
NFe(OH)2, transformat = 0,33277 moli ; NFe(OH)2, rimas = 0,4 - 0,33277 moli = 0,06723 moli (0,5p)
NFe(OH)3, obtinut = 0,33277 moli (0,5p)

raport molar Fe(OH)s : Fe(OH), = 0,33277 : 0,06723 =4,949:1=4,95:1 (0,1p)

La sfarsitul experimentului in vas se gasesc:

NkoH, exces = 0,4 MOli, MkoH, exces = 0,4 - 56 = 22,4 g (0,3p)

Nk2so4 = 0,4 moIi, M k2so04 = 0,4 - 174 = 69,6 g (0,3p)

Mapa din sol calaican = 2039,1g

Maps din sol KOH = 2992,8 g (O,Sp); Msol ko = 3000 - 1,02 = 30609, MkoH = 62,79
Mapz cons = 2 *0,0832 - 18 = 2,9952g (0,3p)

Mapa din solutia finala = 2039,1 + 2992,8 - 2,9952 = 5028,9 g (0,3p)

Mamestec final = 22,4 + 69,6 + 5028,9 = 5120,9 g (0,6p)

% KOH = 0,437 % (0,3p)
% K»SO4 = 1, 359 % (0,3p)
% H,0 = 98,2 % (0,3p)

Variatia de culoare: Fe(OH)2 verde oliv (initial alb) (0,5p)
Fe(OH)s brun roscat (0,5p)

VN2 = 8L, Nn2 = 8/24,04 = 0,33277 moli

pi =1 atm (0,5p)

p1V = miRT, p2V = nzRT, p1/n1 = p2/n,

n; = 10 L / 24,04 = 0,4159 moli (0,5p) (0,08319 moli O,, 0,3327 moli N>)
1/0,4159 = p,/0,3327 (0,5p), p2= 0,8 atm (determinata de N, ramas) (0,5p)

H, + 2Cl, — 2HCI (0,5p)
Rationament corect (2,5p) repartizate pentru:

Initial: a mol H2 si b mol Cl,

Se consuma 0,9b mol H: si 0,9 b mol Cl>

Se formeaza 1,8b mol HCI

Amestecul final contine: (a + b) mol

Din calcule reiese ca a = 1,375b

Amestecul initial va contine: b mol + 1,375b mol = 2,375b mol
57,89% H2 (0,5p); 42,10% ClI (0,5p)

Rationament corect (1p), y(amestec final) = 31,052 g/mol (0,5p)

pag. 3din 4
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o 1,5p
Rationament corect (1p), damestec finaio2 = 0,97 (0,5p)
SUBIECTUL al IV-lea 25 de puncte
A (17 puncte)
= PP PP 9p
Identificarea substantei n: H2SOs (1p)
Identificarea substantelor: a, b, c, d, e, f, g, h, I, j,k, [, m, 0, p, q (0,5p x 16 substante)
a- S g- H.S m- H20;
b- Oz h- SzC|2 0- Hzo
Cc- SO, i- SCl, p- CO
d- SO3 J- SO:Cl;, g- CO;
e- H> k- SOC|2
f- Cly - H.SO,4
D, 0,5P X 12 @CUTI ... veeee ettt e 6p
(1) S+0,— SO, (7) SO,+ Cl, — SO,Cl»
(2) 2SO, + 0,2 2S03 (8) SOs+ SCl, — SOCI; + SO,
(3) S+ Hy,— H.S (9) H,O+ SOz — H,SO04
(4) 2S + Cl, — S,Cl» (10) H,O,+ H,SO4 — H,SOs + H,O
(5) S:Cl, + Cl, 2 2SCl, (11) C + 2H,S0O4— CO,+ 2SO0, + 2H,0
(6) SO+ 2C - S +2CO (12) SO, + 2H,S — 3S + 2H.0
Ch  eetteeerteeeeeeeeiteeeseteeeeeeeeaeteeeeateeea—eeea—eeeateeeanteeeanteeetaee et teeeanteeeaatee e nteeetaeeeteeeebeaeeennreeeenbeeeateeenraeaeanee 2p
Formula structurala (1p )
i
HO—ﬁ—O—OH
@)
Raportul (electroni 1) : (electronip)=1:5 (1p)
B ettt ettt e e et e e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaeaaas (8 puncte)
= TSR 4p
0o°C.... S1 = 14,3 g KH.PO4/ 100 g apa (1p)
60°C ..... S; = 48,6 g KH.PO./ 100 g apa (1p)
20°C ..... S3= 22,69 g KH.PO4 100 g apa (1p)
S1<S< S (1p)
b. Coeficientii de solubilitate cresc odata cu cresterea temperaturii ... 1p
o SRR 3p

La 20°C sunt n = 0,06 moli dizolvati in 36 g apa (2p)
Molalitatea m = 1,66 mol/g (1p)

Barem elaborat de:

prof. Aldea Alexandrina — Colegiul National ,George Cosbuc” din Cluj Napoca
prof. Cerdceanu Cornelia — Colegiul National ,Fratii Buzesti” din Craiova

prof. Farcas Irina — Colegiul National ,Vasile Alecsandri” din lasi

prof. Timotin Ana — Complexul Educational Laude - Reut din Bucuresti
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MINISTERUL EDUCATIEI S1 CERCETARII

OLIMPIADA DE CHIMIE
etapa judeteanal a sectoarelor municipiului Bucuresti
22 martie 2026
Clasa a X-a

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor va fi punctata corespunzator.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | 25 de puncte
A ——— (19 puncte)
1. precizarea denumirii stiintifice (1.U.P.A.C.) pentru hidrocarburi (4p) distribuite astfel:

A (0,5p) B (0,5p) C (1p)

4-etil-2,2,5-trimetilhexan | 2,4,4-trimetil-1-pentena 5-etil-2-nonen-7-ina

D (0,5p) E (0,5p) F (1p)

4-metil-2,4,7-nonatriena | 1-izopropil-4-metilbenzen | 1-etenil-7-etinilfenantren

2. scrierea formulei de structura a produsului organic (5x1p = 5p) distribuite astfel:

a. (1p) b. (1p) c. (1p) d. (1p) £. (1p)

OH OH

OH HO OH
> k| S aUa
Br
g

OH OH OH ©
N
3. notarea formulei de structura pentru izomeri (5x2p = 10p) distribuite astfel:
a. (2p) b. (2p) c. (2p) d. (2p) e. (2p)
PSPPI (6 puncte)

a. atribuirea valorilor punctelor de fierbere (2x0,4p = 0,8p)
n-hexan | 1-hexina
68,8°C | 71°C

b. precizarea tipului de amestec din pahar: amestec omogen (0,2p)

c. etapele de separare

- tratarea amestecului de hidrocarburi cu un metal reactiv, pana inceteaza degajarea de hidrogen/
reactiv Tollens/ clorura de diaminocupru(l) etc. (1p)

- separarea compusului solid (0,5p)

- tratarea precipitatul obtinut cu un acid mai tare pentru regenerarea 1-hexinei (1p)

- separarea 1-hexinei (faza organica) de faza apoasa (0,5p)

d. scrierea ecuatiilor reactiilor corespunzatoare etapelor de separare (2x1p = 2p)
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SUBIECTUL al ll-lea

MINISTERUL EDUCATIEI S1 CERCETARII

20 de puncte

PSPPSR PP PPPPPPPPPPRTPN (5 puncte)
nr. at. de H de la Cprimar = 12 1p)
nr. at. de H de la Ciertiar = 2 (1p)
57,143 12w, 42,857 27,
100~ 12w +2w 100~ 12w 42w
1 2 1 2
viive=1:45 (3p)
Bl. ittt — e —— e ————— e et et — ettt e te— et e e e te e et e ettt et e e aataaaaaaeaaaaaaaaaaaaaaaeaaerrrraraens (15 puncte)
a. (9p) distribuite astfel:
Al/ A2 (0,5p) A2/A1 (0,5p) B1/ B2 (1p) B1/B2 (1p)
// // & 0
OH OH OH .
HO. HO.
H
HO
D (0,5p) E (1p) F(1p) G (1p)
®
B Br r Na \
CN r 7/ //
g r
Br
H (0,5p) 113 (1p) J/I (1p)
COOH
p
—
H o H OH
c/ COOH OW
o) o]
O\
H
b. (4p) distribuite astfel:
mer2= 320 mg Br>  (0,5p) notare relatie de calcul mq gnitary (0,5p)
notare relatie de calcul ms nigary (0,5p) notare relatie de calcul mq ginay (0,5p)
notare relatie de calcul ms inay (0,5p) Ms nitaty = 19,59 (1,5p)
C. V = 13,33 mL solutie K2Cr.070,2 M (2p)
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SUBIECTUL al lll-lea

25 de puncte

A R AR

(20p) distribuite astfel:

............................ (20 puncte)

B (2p)

G(1p)

D (1p)
H (2p)
@Oﬁ @ @9
OH

ZO0H

— m
N —~
IR
N

K1 (1p) K2 (1p) L (1p) M1/M2 (1p)
Cl< % :%
Cl
Cl
M2/M1 (1p) M3/M4 (1p) M4/M3 (1p) N (1p)
cl Cl
B R AR SR E R AR AR R R (5 puncte)
(5p) distribuite astfel:
A = B
| 0,075 0,2
C X -
E | 0,075-x 0,2 + X
(1p) (1p)
Ke=T1 =6,993 =502 =x=0,04 (2p)

=>nNa:nNg=35:240=7:48saul:6,857sau 0,1458 :1 (1p)
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SUBIECTUL al IV-lea 20 de puncte

a. (15p) distribuite astfel:

H (1p) | (1p) J (1p)
5 Cl

5/ O éf\m O‘O
K (1p) L (1p) M (1p)

05/ OH O‘\C—o

COO| &5 | &
H (1p) N (1p) O (2p)
CH; Cl O
5 | &
P (2p) Q(2p) R (1p)
® P

(I

g (]

b. scrierea formulelor reactantilor si produsilor de reactie (1p) egalarea ecuatiei reactiei (1 p)

O COOH
“ +4 KMnO4 +6 H,SOy ——2 @\ +2 K;S04 + 4 MnSO4 + 8 H,O
O COOH

c. (3p) distribuite astfel:

i. 1,4-dimetilbenzen (0,5p) - are gradul de simetrie cel mai ridicat (0,5p)
ii. nucleele condensate din antracen (K) au caracter aromatic mai putin pronuntat (0,5p)
decéat cele doua nuclee benzenice izolate din compusul O (0,5p)
iii. tetraclorura de carbon (0,5p), toluenul si benzenul reactioneaza cu clorul in conditii
fotochimice (0,5p)

Barem elaborat de:

prof. Costeniuc luliana, Colegiul National ,,Grigore Moisil”, Bucuresti

prof. Dejanu Mariana, Liceul Teoretic "lon Mihalache” Topoloveni

prof. dr. Popescu Elena Irina, Colegiul National ,lon Luca Caragiale”, Ploiesti
prof. Sava Alexandru, Liceul Tehnologic Ferdinand I, Curtea de Arges
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MINISTERUL EDUCATIEL §1 CERCETARII

OLIMPIADA DE CHIMIE
etapa judeteana/ a sectoarelor municipiului Bucuresti
22 martie 2026
Clasa a Xl-a

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor va fi punctata corespunzator.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | 25 de puncte

SUBDIECTUL A e et e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e s a s r e e e e e e e e e nnnnee 13 puncte
1. scrierea formulelor de structura ale substantelor notate cu literele (A), (B), (C) (3 x 1p = 3p)

0]
o o OCH,
Br Br HBC)J\/U\CH3 .
OH
B) (€)

(A) (

2. notarea raportului numeric electroni pi: electroni neparticipanti: 4:10 = 2:5 (0,5p)
3.
3.1. scrierea formulelor de structura ale compusilor 1, 2, 3 si 4 (4 x1p = 4p)

COOCH, COOCH, COOCH, COOCH,
i O,N” i O,N” i O,N” i
NH—COCH, NH—COCH, NH,

1 2 3 4

3.2. scrierea ecuatiilor reactiilor 6 si 7 (2 x 1p = 2p)

COOCH, COOCH,

6H" + 6e (Fe + HCI)

reactia 6: -2H,0 -
O:N H,N

COOCH, COOCH,
reactia 7: +NaNO, + 2HCI 0-5C + NaCl + 2H,0

H,N CI[NEKJ

4,
4.1. notarea valorii NE = 8 (0,5p)

4.2. scrierea formulelor de structura ale compusilor (Y), (Z) si (W) (3 x 1p = 3p)
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0 © HN
o
:@)\o/ N\ O@)J\o/
F
0
F F
(2) (W)

)

T o =T o A1 = 12 puncte
1.a. determinarea formulei moleculare:Ci9H24N204 (0,5p)

notarea valorii NE = 9 (0,5p)

b. notarea denumirii grupelor functionale prezente in molecula (5 x 0,5p = 2,5 p)

— grupa fenolica

— grupa alcool secundar

— grupa amina secundara

— grupa amida

— grupa eter

c. determinarea numarului de centre chirale: 2 atomi de carbon asimetric (0,5 p)

stabilirea configuratiei absolute R/S: configuratia R (2 x 0,25p = 0,5 p).

2. scrierea formulelor de structura ale substantelor notate cu literele (A), (B), (C), (D), (E), (F) si (G)

OH OH OBn
OH i NO, NO,
(0] O O
(A) (B) (C) (D)
(0,5p) (0,5p) (0,5p) (0,5p)
OBn OBn OBn
NO, NO, NHV/O
Br Br Br
(0] HO HO
(E) (F) (G)
(0,5p) (1p) (1p)

3.a. scrierea ecuatiilor reactiilor prin care 4-metoxifenilacetonitrilul se transforma in compusul (H) (2 x 1p
= 2p)

OMe
OMe

1. NaOH

H,O
2. H,0"

(@)
CN
OH

b. scrierea formulei de structura a compusului (1) (1p)
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OMe

U]
SUBIECTUL al ll-lea 20 de puncte

10T o1 L= o] A E | PP PPPTPPPPPPP 9 puncte
1. scrierea formulelor de structura ale compusilor (X1) si (X2) (2 x 1p = 2p)

OH
OH
OH
OH
HO
HO
(Xq)

(X2)

2. scrierea formulelor de structura ale compusilor (Y1) si (Y2) (2 x 2p = 4p)

/ CH,
|
\N G |
™
H,C N
(Y2)

3. scrierea formulei de structura a compusului (Z) (2p)

O

OBn

0]
OBn

(2)

notarea valorii NE a compusului (Z): NE=20 (1p)

YU L o T L=l AE | = PR PP PP POPPPPRPPR 11 puncte
Bi. 1. identificarea celor doua centre chirale: C, si Cs (conform numerotarii structurii) (2 x 0,5p = 1p)

2. stabilirea configuratiei absolute R/S a fiecarui atom de carbon asimetric: C4 = R; Cs =S (2 x 0,5p =

1p)
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d

HO OH

4. scrierea ecuatiei celei de-a doua etape de ionizare a acidului ascorbic (2p)

5. determinarea valorilor constantelor de aciditate (2 x 0,5p = 1p)
Ka, =794 - 107 M; Ka, = 2,51 - 10712 M
B.. 1. scrierea ecuatiei procesului de oxidare a acidului ascorbic la acid dehidroascorbic (1p)

H

e

HO OH
acid ascorbic

acid dehidroascorbic

2. scrierea ecuatiei reactiei care au loc la titrarea acidului ascorbic cu NBS in prezenta de Kl si amidon
(1p)
c”
i = 0 0
+
N—H + HBr
0

3. scrierea ecuatiei reactiei de formare a iodului molecular (1p)

0O

0
N—Br + 2KI +HBr —————> QN—H + 1, + 2KBr
o] o)

precizarea rolului amidonului in metoda de titrare redox (0,5p)

Dupa oxidarea completa a acidului ascorbic, excesul de NBS oxideaza ionii iodura (I7) la iod molecular
(1), iar acesta formeaza cu amidonul un complex albastru-negru, indicand punctul final al titrarii.
4. determinarea concentratiei molare a solutiei de acid ascorbic: ¢ = 0,005 M (0,5p)
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SUBIECTUL al lll-lea 20 de puncte

10 o] L= o] A E | OO P PP PPPUPPRPPPPP 9 puncte
a. identificarea compusilor (A), (B), (C), (D), (E) si (X) (6 x 1p = 6p)

o)
OH OH
o H,C COOH
H,C H,C COOH H
0 OH
0
(A) (B) (c)
0 (0] O CH;o
cH [
H,C COOH H.C 3 H,C—C—C—C—O0C,H;
? |
CH,
COOH CH;
(D) (E) (X)

b. notarea numarului de atomi de carbon asimetric din molecula compusilor (A), (B) si (C) (3 x 1p = 3p)

Compusul (A) (B) ©
Numarul atomilor de carbon asimetric 2 2 1
YU oY= Tt AU I = P 11 puncte

scrierea formulelor de structura ale compusilor (A), (B), (C), (D), (E), (F), (G) si (H)

2 © OFt COOH Br
ij& J é é
(A) (B) (c) (D)

(1p) (1p) (0,5p) (0,5p)
Ph Ph
Ph\F|)/Ph Ph\@FL/Ph
| ° OH o
HO
O -
(A) (B) (C) (D)
(2p) (2p) (2p) (2p)

SUBIECTUL al IV-lea 25 de puncte

As. scrierea formulelor de structura ale substantelor (A), (B), (C), (D), (E), (F), (G), (H) si (X) (9 x 1p =

9p)
COOCH,

HN COOCH, HN o]
\ COOCH, HN o
(B) (C)

(A)
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/—NC>:O N — N—Ph ,—NC>7NH—Ph
Ph P Ph
(D) (F)

(E)

o C,H
Hs o\\C/csz S

o\\T/Cz |
|
/—N/\:>—N—Ph HNC>—N—Ph CeHy—CH,—CH,—N Nch
Ph
(G) (H) (X)
A..1. formulele de structura ale substantelor (1), (J), (K), (L), (L") (5 x 2p = 10p)

‘/P ’/Ph
\\\\

h Ph
0 NH HN HN
COOMe
MeOOC COOMe COOMe COOMe
N
N K/ N N N
Ph
I\/Ph K/Ph K/Ph K/Ph

’

U] () (K) L) (L)

COOMe

2. notarea numarului de atomi de carbon asimetric moleculele compusilor din compusii (L) si (L’)
- 2 atomi de carbon asimetric in molecula compusului (L) (1p)
- 2 atomi de carbon asimetric in molecula compusului (L’) (1p)
3. notarea relatiei de izomerie stereochimica dintre compusii (L) si (L’)
- diastereoizomeri de configuratie/diastereoizomeri (cis/trans) (0,5p)
4. notarea numarului total de stereoizomeri posibili pentru compusii (L) si (L’).
- cate 2 pentru fiecare compus (1p)
5. formula de structura plana a compusului 3-carbometoxi-fentanilul (2p)

Ph
\)J\N/

COOMe

N

o

numarul total de stereoizomeri: 4 stereoizomeri (0,5p)

Barem elaborat de:
prof. Gheorghe Costel, Colegiul National “Vlaicu Voda” din Curtea de Arges
prof. Guceanu Constantin, Colegiul National “Mihai Eminescu” din Botosani

prof. Rotariu Dan, Colegiul National “Moise Nicoaré” din Arad
prof. Trifan luliana, Colegiul National “Vasile Alecsandri” din Galati
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MINISTERUL EDUCATIEL S1 CERCETARIIL

OLIMPIADA DE CHIMIE
etapa judeteani/ a sectoarelor municipiului Bucuresti
22 martie 2026
Clasa a XII-a

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor va fi punctata corespunzator.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUDICCHUL I ..o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eenanaaes

A. (10 puncte)

15 puncte

m, =300 gsolutie de H2SO449%
my =147 g H,80,4; my o =153 g

Ny,50, = 1,5 mol

Ny =8,5 mol (2p)
n
Pentru aceasta solutie: x = Ho _85_ 5,67 _mol H,0
Nyso, LS mol H,SO,
74,8-x  74,8-5,67 kJ
L= B IROA 5678 = (2
Qus = g x ~ 184567 mol P

SO, (0)+H,0(() - H,S0,({) AH? =-97 kJ-mol ™
SO;(0) — SO5(g) AH$ =+33 kJ -mol ™

HZO(K) ° -1
H,SO4({) ————> H,S04aq) Ag,H= - 56,78 kJ-mol

SO3(g) + H,0() ———> H,SO4aq) AH°
AH® = AH? —AHS + A4 H®  (3p)
AH® = —186,78L (1p)
mol H,SO,
Pentru solutia care contine 1,5 mol H2SO4:

Q=-n-AH® =—1,5-(—186,78) = +280,17 k] (2p)

10p

B. (5 puncte)

2C(s, grafit) +H,(g) > C,Hy(@) A H®  (p)

AH® =(=1)-AH + % AH +1-AH - % -AHS + % ‘A Hg  Gp)

Ecuatia termochimica (3) nu este necesara.
AH® =227,05kJ

AH® =1-AHE ) (o) = AHE iy, () = 227,05 kJ-mol ™' (1p)
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Subiectul Al TT-1€a ... e e e e e e e e e e e e nnees 20 de puncte

a)
-0,036 V
e l
3+ p 2+
FeS“r Fe |F€ > F62+ - 0244 V’ Fe 2p
0 —1.a0 PRy 0 _
3 8Fe3+|Fe =1 gFe3+\Fe2+ +2 SFe2+\Fe = 8Fe3+\Fe2+ =0,772'V (Zp)
b)

1
(1) Br +Fe®" - Fe** + EBr2

3+ — 2+ _ .0
Feo" +e — Fe €4y = sFe3+‘Fez+

_ 1 _
Br™ —»—Br,+e g ,=&
2 Br,|Br

E° = €y —€.) =—0,294 V <0. Rezulta ca, in conditii standard, reactia (1) nu este spontana

in sens direct. 2p)

(2) Fe** +2Br~ — Fe +Br,

2+ — _ .0
Fe”" +2¢” — Fe &) _SFe2+\Fe

2Br” > Br,+2e  g_,=¢g° _
) Br,|Br

E°® = &) —&r) =—L1506 V<0. Rezulta ca, in conditii standard, reactia (2) nu este spontana

in sens direct. (2p)

1
(3) I +Fe** - Fe** +=1, 8p
2
Fe* +e~ — Fe?* &4y = 8;e3+\Fe2+
_ 1 _ o
I » 512 +te g = 812‘1,

E° = €y —€) =+0,237 V> 0. Rezulta ca, In conditii standard, reactia (3) este spontand in

sens direct. 2p)

(4) Fe** +2I" > Fe+1,

2+ — .0
Fe”" +2¢” —> Fe 8(+)_8Fe2+\Fe

- - _ o0
21 =1, +2e €y T -

E° = €y —&.) =—0,975 V<0. Rezultd ca, in conditii standard, reactia (4) nu este spontana
in sens direct. 2p)
Concluzie: in solutie, in conditii standard, numai ionul I~ poate reduce doar ionul Fe’* .

Observatie: Se poate calcula si A, G° pentru fiecare reactie.
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¢) Experiment (1)
K1 reactioneazi doar cu ionii Fe’" din solutie.

21" +2Fe* — 2Fe®* +1, (1p)
Iodul rezultat se titreaza cu o solutie de tiosulfat de sodiu.
I, +2Na,S,0; — 2Nal + Na,S,04 (2p)
NNa,s,0, = 0,002 mol=ny =0,001 mol=n _;,=0,002 mol initial  (1p)
Experiment (2)
Conform concluziilor de la subpunctul (2), bromul oxideazi ionii Fe** la Fe®". 10p
2Fe®” +Br, — 2Fe** +2Br~ (1p)
Se determini cantitatea totald de ioni Fe** din solutie.
NN 5,05 = 0,005 mol=n; =0,0025 mol=n _ 5, =0,005 mol final  (1p)
Dozt T e finaty ™ Fe* (initial) 0,005-0,002=0,003 mol Fe** (2p)
0,003 n 0,002
Fe¥'l=——==""-0,3M (1 Fetl=——=="2-0,2M (1
[Fe™ ] ol (1p) [ ]Vs o1 (1p)
Subiectul Al TTI-1Ea ...........oooiiiii e e e e e e e e eneees 25 de puncte
a) t =950 °C, in absenta aerului
CaCy048) 22 °Co Ca0(s) + CONg) + CO(@ A
2U4 28 g r 1 (2X2p)
950 °C o
CaCOs3(s) ——> CaO(s) + CO4(g) A Hp
t =500 °C, in prezenta aerului
0 o 7
CaCy04(s) M» CaCOs(s) + CO(g) A Hj P
1 500 °C 0
COl® + S0xe) — > COig) A Hy
1 500 °C o
CaCyO4(s) + Eoz(g) — > CaCOs(s) + COx(g) A H
3p)
. e o . 9,184
b) Masa probei scade datorita apei de cristalizare vaporizate: my o = 100 19,6=1,8 g
Masa probei P’ este: mp. =mp —my o =19,6-1,8=17.8 g (2p)
AH] =+221,5 M (2p) AHS =+178,3 K (2p)
mol CaC,0, mol CaCO,
Neyc,0, =@ MOl Neyep, =b mol
10p
t=950 °C
AH® =+31,065 kI =a-A H} +b-A H (1)
m =128a+100b=17,8g (2)
Din ecuatiile (1) si (2) rezultd: a =0,1 mol CaC,0,; b=0,05 mol CaCO; (2p)
m=0,1-128=12,8 g CaC,0, anhidru  pc,c,o, = %-IOO =65,3% 2p)
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)
my o =18 g=ny o =0,1 mol
CaC,0, :H,0 =1:1 (raport molar)
Formula chimica a cristalohidratului este: CaC,0,-H,O  (3p)
d) t =500 °C, in prezenta aerului — Vezi subpunctul a)
AHS =+43,2 S
mol CaC,0,
kJ
A Hj =-283
e mol CO Sp
AH® = A _HS + A HS =-239,8 _ M ap
mol CaC,0,
Q=-n-AH°=-0,1-(-239,8)=23,98 kJ 2p)
Subiectul Al TV-1ea ... 30 de puncte
a)
Celula (1)
Catod (-): Pt; Anod (+): C  (2p) 4
Celula (2) P
Catod (-): Me; Anod (+): Pt (2p)
b) Celula (1)
Me*" +ze~ — Me
ny, = ve D Mz F
Aye z-F I-t
C,-100 .
Myte depus = 1,164 g=C, = C, =—F——= L164100 1 79 o Me  (1p) 3p
n 65
1,79-z-96485
=-——— =32z (1
M 1,5-3600 (1)
Pentru z=2= Ay, =64 =Meeste Cu (1p)
¢) Celula (2)
meycr, = Cm, _CpV,_10-1,08:100 ¢ .
100 100 100
m 10,8
n =—=—"-=0,08 mol
CuC12 M 135
I-.t 1,5-3600
n = == =0,028 mol 1
Cudepus E() = "5 = 5 ooz (1p) 3p
= ncu depus E(2) = 0,08 - 0, 028 = 0, 052 1’1’101 (lp)
I-t ny,-z-F
Ny = =>t=—"C
Me T2 F I
g = 2052 '125'96485 =6689,62s =1,86h  (1p)
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d)
Me,, =M g
mCuf - mCui + n’lcudep (E1) _mcureact (E2)
Amg, = Meye “Mey, = Meug gy ™ M Cupeaer m2)
MCugep @1y = MCugep (e1) “Ag, =0,028-64=1,792 g 2p
I-.t L5 2
Ny, _ LIt 15668962 0,052 mol
react82) 7. F 2-96485
Moy = 0,052-64=3,328 g
Amg, = Mey ey ™ MO g2 = 1,792-3,328=-1,536 g (1p)
Masa electrodului de Cu scade cu 1,536 g.  (1p)
e)
Experimentul (1) — Celula (1)
in celula (1), in solutie existd urmatoarele specii chimice: Cu**, NO;, H,0, H*.
Anod (+) — C(grafit)
Ionul azotat, in care azotul are numar de oxidare maxim, nu se poate oxida la anod.
La anod are loc procesul:
H,0 L0, +20% 1 2¢ (1p) ¢ =¢° £ 009, (PY2.[H' )+ Ace
2 5 2 p 0,,H'H,0 ~ ~0,, H'[H,0 7 gl¥o, 0,
B 0,059 3.2 B
€0, HH,0 = 1,23+ Tlg(lO )" +0,79=1,843 V  (1p)
Catod (-) - Pt Sp
Cu’" +2¢” > Cu (1p) € =g° + 0 0591 [Cu**1=0,34V (1p)
p Cu2+\Cu - Cu2+\Cu 2 g - p
[Cu**]1=1M
Ecuatia procesului global este:
cu®t + H,0 electroliza > Cy + 1E 0, + 2H
(1p)
sau
CuNO3), + H,0 —decolizd _ 0 -y 1302 + 2HNO;
Experimentul (1) — Celula (2)
in celula (2), in solutie existd urmatoarele specii chimice: Cu**, CI~, H*, H,O.
Anod (+) — Pt
Procese posibile la anod:
(1) H 0510, +20 420 ¢ =¢g° + 009 (PY2.[H )+ Ae
2 7 2 0,, H'H,0  ~0,, H'[H,0 7 glto, 0, 7p
B 0,059 302 B
€0, HYH,0 — 1,23+Tlg(10 )*+0,96=2,013V (1p)
. . 0,059, Pq
— 0 ’ 2 —
(2) 2CI" ->Cl, +2e (1p) 8(:12\(:1* = ‘C’Clz\cr + 5 Ig [C17]2 +Agqy, = 1,357V (p)
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10-p,-C% 10-1,08-10

- 2
La anod are procesul (2).
Catod (-) — Cu
(1) Cu*" +2¢” > Cu € =g° +Ml [Cu®"]=0,337V (1p)
Cu2+\Cu N Cu2+|Cu 2 g - p
[Cu®*']1=0,8 M
Deci, la electrozi au loc procesele:
Anod (+) - Pt: 2C1I" > Cl, +2e” 2x1p)
Catod (-) — Cu: Cu*" +2¢~ - Cu
2+ — electrolizd _
Cu™" + 2CI » Cu + Cb (1p)
D)

Experimentul (2) — Celula (1)
In celula (1) in solutie exista urmatoarele specii chimice: Cu®*, NO3, H,0, H".

Anod (+) — Cu
Procese posibile la anod:
2 - 0 0,059 2+
(1) Cu—>Cu™ +2e € a2 = Ecuticu +Tlg[Cu 1=0,329 V (1p)

D2t g2y = Beu inity ~ Pcu* (depus E1) 0,05-0,028 = 0,022 mol

[Cu® g, = 0(;,0% =0,44 M
(2) H,0—> %oz +2H" +2¢” € 0 120 = 8‘(’)2, —_— 0,059 lg(PS; -[H'T)
€ 0 120 = 1,23+&2591g(103)2 =1,05V (1p)

La anod are loc procesul (1).
Catod (-) — Pt

Cu"+2¢ >Cu &€ ,, =€, _+ 0,059 1g[Cu**1=0,329 V (1p)

Cu“*|Cu Cu*|Cu 2 i

[Cu** g, = % =0,44 M
Deci, la electrozi au loc procesele:
Anod (+) — Cu

Cu — Cu®" +2¢” 2 X 1p)
Catod (-) — Pt

Cu’" +2¢~ > Cu

Cu + Cu2t electroliza >  Cult

+ Cu (lp)

Barem elaborat de:

prof. Vasile Sorohan, Colegiul National Costache Negruzzi din lasi
prof. Iuliana Shajaani, Colegiul National Matei Basarab din Bucuresti
prof. Daniela Tudor, Colegiul National Mihai Viteazul din Bucuresti
prof. Mihaela Visan, Colegiul National Petru Rares din Piatra-Neamt
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