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CLASA a VIII-a

SUBIECTE

Problema 1
a) Aritati ci pentru orice numere reale strict pozitive si orice 7 N, are loc
1+a4n+2 1+b4n+2

inegalitatea: + >4(ab)".
g b a ( )

b) Aflati numerele reale, strict pozitive, a si b pentru care are loc egalitatea:

2026 2026
b a
Problema 2

Aflati perechile de numere intregi pentru care este verificatd relatia

x(x+1)=y(y+7).
Gazeta Matematicd

Problema 3
In piramida triunghiulara SABC, fie A',B',(C’" proiectiile virfului piramidei pe

laturile BC, AC,respectiv AB ale triunghiului ABC. Se stie ¢cd S4'=SB'=SC’ .
a) Aritati ca dreptele 44', BB',CC'sunt concurente.
b) Fie O piciorul perpendicularei duse din S pe planul (4BC), O in interiorul
triunghiului ABC. Daca Oeste centrul cercului circumscris triunghiunlui 4BC,
aritati ci piramida SABC este regulata.

Problema 4
Fie ABCDA'B'C'D' un cub si punctele M e(AC),N e(BC') astfel incét
AM BN _\3-1
AC  BC' 2
a) Demonstrati cd MN || (4BB').
b) Determinati masura unghiului dintre dreptele MN si AA".
¢) Determinati misura unghiului dintre dreptele MN si CD'".

Timp de lucru: 3 ore
Fiecare problema este notatd cu 22,5 puncte.

10 puncte din oficiu.
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CLASA a VII-a
SUBIECTE

Problema 1

a) Aritati cd numirul N = /1+2+ 3+ ... + 49 este numdr natural.

b) Pentru cite numere naturale abe, de trei cifre, numsrul \/abc - (1 +2 + 3+ ... + abc)

este rational?

Problema 2
a) Aflati z € Q stiind ca (22 + 5) - v32 + (1 — 5z) - v/128 este numir rational.
b) Fie a,b € N*. Aritati ci, dacd \/a + vb € N, atunci a si b sunt pitrate perfecte.

c¢) Aflati numerele naturale abed cu proprietatea cd  abed — 1 + Vi abed :|— 183 € N.

Problema 3 Fie triunghiul ascutitunghic ABC si AD 1 BC,D € BC. In exteriorul
triunghiului ABC construim patratul BCEF. Stim ci (AE este bisectoarea unghiului
<DAC. Aflati masura unghiului <BAFE.

Gazeta Matematicd

Problema 4 Fie ABCD un paralelogram si {O} = AC N BD. Notam cu I; si I
centrele cercurilor inscrise in triunghiurile AOB, respectiv COD, si cu G; si Gy centrele
de greutate ale triunghiurilor BOC, respectiv AOD. Demonstrati ca:

a) AL CI, este paralelogram.
b) I1G115G; este paralelogram.
c¢) Daca I;G11,G5 este romb, atunci ABCD este dreptunghi.

Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problemd este notatd cu 22,5 puncte
10 puncte din oficiu
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CLASAaVI-a

SUBIECTE
Problema 1

Fie punctele coliniare 4,0, B (in aceasta ordine) si semidreptele OC,OD in acelasi
semiplan,iar punctul C este situat in interiorul unghiului 40D . €40C =x°, «COD = y° si

«DOB =z°,unde x,y,z e N". Stiind cd (x, y,z) sunt direct proportionale cu

(y+z,z+x,x+y) ,

a) Ardtaticd x=y=z.
b) Demonstrati cd semidreapta OC este bisectoarea unghiului 40D .

¢) Demonstrati ca bisectoarea unghiului COD este perpendiculard pe dreapta AB .

Problema 2
Determinati numerele naturale 7 si x care verifici relatia 10" +189 = x*.

Gazeta matematicd
Problema 3

Fie numerele naturale nenule a si 4, astfel incat [az ,b] +[a,b2] =(5a+12b)-(a,b).
Aritati cd 7 divide (a+5).

(Am notat cu (x, y) cel mai mare divizor comun al numerelor naturalex siy si cu [x, y] cel

mai mic multiplu comun al numerelor naturale x siy )
Problema 4

a) Céte submultimi nevide are o multime cu 10 elemente ?
b) Demonstrati c¢a din orice multime de zece numere naturale distincte de douad cifre (scrise in
baza zece), se pot alege doud submultimi disjuncte ale cdror elemente au aceeasi suma.

Timp de lucru: 3 ore
Fiecare problema este notata cu 22,5 puncte.
10 puncte din oficiu.
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CLASA a V-a
SUBIECTE

Problema 1 Varsta lui Ionel este de 2a ani si virsta mamei sale este de a2 ani. In
momentul in care varsta lui Ionel este de 2b ani, varsta mamei sale este egala cu dublul
varstei acestuia. Aflati cati ani are Ionel.

Glazeta Matematica

Problema 2 Fie numirul N = 72026 4 21472 . 147777 . 97416
a) Aratati ca N este patrat perfect.

b) Ardtati cd N se poate scrie atdt ca suma de 2 cuburi perfecte, cét si ca suma de 3
patrate perfecte.

Problema 3 Se considerd o tabla cu 2 linii si 1013 coloane.

a) Ardtati ca putem pune numerele 1,2, ...,2026 in cele 2026 patratele ale tablei astfel
incat sumele numerelor de pe fiecare coloana sa fie egale.

b) Putem pune cele 2026 numere in cele 2026 patrétele astfel incat sumele numerelor
aflate pe fiecare linie sa fie egale?

Problema 4
a) Determinati numerele abc astfel incat ab si ca — 1 si fie pitrate perfecte.

b) Determinati numerele abed cu proprietatea ci abed = 8 - ab’ +cd .

Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problema este notatd cu 22,5 puncte
10 puncte din oficiu



